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1 Anlass der geotechnischen Untersuchungen

Die Hochschule fur Kinste im Sozialen plant auf ihrem Grundstiick GroRe Straflie
107 eine Erweiterung und hat uns beauftragt, eine geotechnische Voruntersuchung
durchzufiihren. Die geotechnische Voruntersuchung durch Sondierbohrungen und
Rammsondierungen  sollen  einen  Aufschluss Uber die vorhandenen
Baugrundverhaltnisse liefern und dariber hinaus Auskunft geben, welche
besonderen technischen und wirtschaftlichen Anforderungen fir die Grindungs- und
Bauwerkskonstruktion bei der Baudurchfihrung aus geotechnischer Sicht zu

beachten sind.

2 Bauvorhaben (Anlage 1)

2.1 Baugelande (Anlage 1)

Die Bauflache liegt ca. 3 km ndrdlich der BAB-Anschlussstelle Posthausen,
unmittelbar noérdlich der Landstrale L168. Einen Lageplan im Mal3stab 1 : 25.000
zeigt die Anlage 1.

Auf der Bauflache wurde im Zuge der Baugrunderkundung am 03.09.2015 eine
Ortsbesichtigung durchgefuhrt. Dabei wurde Folgendes festgestellt:

Die Bauflache liegt ca. 0,50 m tiefer als die ,GrolRe StraRe“. Auf der Bauflache
befinden sich zwei Gebaude der Hochschule mit entsprechenden Parkplatzen. Der

Rest wird als Grunanlage genutzt.
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2.2 Bauwerk

Fur die geplante Erweiterung sind bisher noch keine baulichen Festlegungen
getroffen. Es wird davon ausgegangen, dass die Erweiterungen, ahnlich wie die
vorhandenen Gebaude, zwei- bis dreigeschossig sein werden.

Es sind folgende Hohen vorhanden:

Hohen

Die m NN-H6he des Festpunktes Mitte GroR3e Stralle wurde vom Vermessungsburo
Dipl.-Ing. Harald Engel, Bremen, Ubernommen. FiUr die Richtigkeit bei weiterer

Verwendung kann keine Gewahr tibernommen werden.

Gelande und Baugrund:

Festpunkt Mitte StralRe + 13,00 m NN
Gelande, max. (BS 5) + 12,48 m NN
Geléande, min. (BS 2) + 12,40 m NN
Grundwasser (03.09.2015) + 10,91 m NN

Vorhandene Bauwerke:

Erdgeschoss Kunstschule, Eingang + 11,99 m NN
Erdgeschoss Kunstschule + 12,84 m NN
Erdgeschossfulboden Atelier und Werkstatthalle + 12,61 mNN

2.3 Altbauten

Auf der Bauflache ist das Hauptgebdude sowie eine Atelier- und Werkstatthalle

vorhanden.
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2.4 Nachbarbauwerke

Nach dem Lageplan sind Nachbargebaude in 9 m bzw. 20 m Entfernung von der

Grundsticksgrenze vorhanden.

3 Baugrund (Anlagen 2 bis 3)

3.1 Geologische und bautechnische Vorgeschichte

Nach der ingenieur-geologischen Karte 1 : 50.000 des Landesamtes fir Bergbau,
Energie und Geologie (Geo-Zentrum, Hannover) ist im Bereich der Bauflache mit
nichtbindigen grobkornigen Lockergesteinen, Uberwiegend mitteldicht bis dicht
gelagert, zu rechnen. Es handelt sich geologisch dabei um Fluss- und

Schmelzwasserablagerungen.

Auller den bestehenden Altbauten sind keine Informationen Uber frihere

Bautatigkeiten auf dem Geldnde bekannt.

3.2 Baugrundaufschliisse (Anlage 2.1)

Zur Erkundung des Baugrundes wurden von unserem Labor im September 2015

folgende Baugrundaufschlisse durchgefuhrt:

Direkte Baugrundaufschlisse:
5 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, Durchmesser 45 mm bis 80 mm,
t=7m bis 10 m.
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Es ist zu beachten, dass bei dem Bohrverfahren, Kleinrammbohrungen nach
DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser von 45 mm bis 80 mm, Steine

> 63 mm nicht erkannt und geférdert werden kénnen.

Indirekte Baugrundaufschlisse:

3 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
(DPH), t =7 m bis 8 m.

Die Lage und das Ergebnis der Baugrundaufschlisse, héhengerecht im Maflistab

1 : 100 als Bodenprofile und Sondierdiagramme dargestellt, zeigt die Anlage 2.1.

3.3 Baugrundverhéltnisse (Anlage 2.1)

3.31 Baugrundschichtung (Anlage 2.1)

Nach den durchgefuhrten Baugrundaufschlissen ist folgender Baugrundaufbau

vorhanden:

Unter 0,10 m bis 0,30 m Mutterboden bzw. 0,10 m bis 0,20 m Auffullung aus
Recyclingmaterial folgt Uberwiegend eine Auffullung aus Sanden mit humosen

Beimengungen und in einem Fall Keramikresten.

In 0,30 m bis 0,90 m Tiefe folgt als gewachsener Baugrund Fein- bis Mittelsand, der
in den oberen Bereichen teilweise humose Beimengungen enthalt. In der
Sondierbohrung BS 1 ist von 1,80 m bis 2,10 m Tiefe eine stark sandige humose

Schluffschicht in den Sanden eingelagert.
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Die Sande sind in der Sondierendtiefe von 10,0 m noch nicht durchteuft und weisen

erfahrungsgeman eine gréRere Machtigkeit auf.

3.3.2 Baugrundfestigkeit

Aus den Sondierwiderstanden der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO
22476-2, kann bei nichtbindigen Bo6den unmittelbar auf die Baugrundfestigkeit
geschlossen werden. Als Festigkeit ist hier die Eigenschaft eines nichtbindigen
Bodens bezeichnet, die durch Lagerungsdichte, Korngro3e und -rauhigkeit

gekennzeichnet ist und sich in der Grol3e des Steifemoduls Eg sowie des Winkels der

inneren Reibung ¢* &ulRert. Es kann von folgendem Zusammenhang zwischen den

Schlagzahlen n1g und der Baugrundfestigkeit ausgegangen werden:

Schlagzahlen nyg Benennung der Festigkeit Lagerung
0 1 sehr gering sehr locker
1 - 2 gering locker
2 - 5 mittel mitteldicht
5 - 10 grof3 dicht
> 10 sehr grof3 sehr dicht

Die Rammsondierungen zeigen bis 1 m Tiefe Schlagzahlen n;p = 3 bis 10 und lassen
auf eine mittlere, z.T. geringe Festigkeit schlie3en. Darunter fallen die Schlagzahlen,
insbesondere in der DPH 3, auf nijp = 0,5 bis 1 zwischen 2 m bis 3 m Tiefe ab und
lassen nur auf sehr geringe Baugrundfestigkeiten schlie3en. In den dbrigen
Sondierungen wurden Schlagzahlen von njo = 3 bis 10 festgestellt, die auf eine

geringe bis mittlere Baugrundfestigkeit schlieen lassen.
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3.33 Verunreinigungen von Boden / Bauschutt

In der oberen Auffillung sind teilweise Bauschuttbeimengungen und Keramik

festgestellt worden.

Nach den durchgefuhrten 5 Sondierbohrungen, die nattrlich nur "Nadelstiche" im
Baugrund darstellen, sind nach der organoleptischen Ansprache keine Anzeichen
von Verunreinigungen der Boden festgestellt worden. Die uberwiegende Zahl der
Schadstoffe ist jedoch organoleptisch nicht wahrnehmbar. Daher kann ohne
chemische Analytik nicht ausgeschlossen werden, dass insbesondere auch in den
dazwischen liegenden Bereichen Verunreinigungen vorhanden sind. Die
Wabhrscheinlichkeit hierfir wird aufgrund der bisherigen Nutzung als gering

angesehen.

3.4 Grundwasserverhéltnisse

Nach den durchgefiihrten Baugrundaufschlissen sind die Sande der
Grundwasserleiter des Hauptgrundwasserhorizontes. Ein Grundwassernichtleiter

wurde nicht erbohrt.

In der Rammkernbohrung BS 3 wurde ein Peilfilter eingebaut mit der Unterkante auf
4 m Tiefe = + 843 m NN. Wahrend der Sondierarbeiten wurde ein

Grundwasserspiegel in Ruhe in 1,52 m Tiefe = + 10,91 m NN eingemessen.

Grundwassermessstellen in unmittelbarer N&he der Bauflache sind nicht bekannt.
Nach den allgemeinen hydrologischen Erfahrungen kann man davon ausgehen, dass

das Grundwasser bis ca. + 11,50 m NN ansteigen kann.
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Falls eine Unterkellerung der Erweiterungsgebaude geplant ist, muss der maximale

Grundwasserstand noch genauer ermittelt werden.

35 Ergebnisse von Laborversuchen (Anlagen 3.1 und 3.2)

Von den gestérten Bodenproben wurden in unserem Labor folgende bodenme-

chanische Kennziffern ermittelt:

Fein- bis Mittelsand, tberwiegend schwach schluffig

Bodengruppe (DIN 18196) SE - SU

KorngroRenverteilung (DIN 18123)

Schluffkorn d < 0,06 mm = 2 - 14 %
Sandkorn d=0,06 -20 mm = 86 - 98 %
Kieskorn d>20 mm = 0o - 1 %
Gluhverlust (DIN 18128) Vg. = 21 - %

Schluff, stark sandig, humos

Bodengruppe (DIN 18196) ou

Wassergehalt (DIN 18121) Wp = 37,7 %

Gliihverlust (DIN 18128) Vg, = 10 - %
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3.6 Ergebnisse von Grundwasseruntersuchungen

Wahrend der Baugrunderkundungen wurde in die Kleinbohrung BS 3 ein Peilfilter
(Unterkante + 8,43 mNN) eingebaut und nach dem Klarpumpen eine
Grundwasserprobe entnommen. Die Prufung im Labor Dr. Doring nach DIN 18300,

Teil 2, hatte folgendes Ergebnis:

pH-Wert 6,8
Kalklosende Kohlensaure CO2 63 mg/l
Ammonium NHg 0,06 mgl/l
Magnesium Mg 2,8 mg/I
Sulfat SO4 14 mg/l
Chlorid CI 14 mg/I
Eisen Fe 1,5 mg/I
Elektr. Leitfahigkeit 160 uS/cm

Nach dem Ergebnis der Grundwasseranalyse ist das Grundwasser stark angreifend

nach DIN 4030 infolge kalklésender Kohlensaure.

4 Beurteilung des Baugrundes

Die ausgefiuihrten Baugrundaufschliisse geben eine exakte Aussage Uber die
Baugrundschichtung nur fur den jeweiligen Untersuchungspunkt. Fur die dazwischen

liegenden Bereiche sind nur Wahrscheinlichkeitsaussagen maglich.
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Fur die nachfolgende Baugrundbeschreibung wurden neben den Baugrundauf-
schliissen auch Informationen aus Baugrundkarten und geologischen Karten her-
angezogen. Weiterhin wurden die Erfahrungen aus geotechnischen Untersuchungen
nahegelegener Bauvorhaben beriicksichtigt. Unter Einbeziehung dieser Unterlagen
und Erkenntnisse sind folgende Baugrundverhaltnisse im Bereich der Bauflache zu

erwarten:

Die Baugrunderkundungen zeigen unter einer unterschiedlich machtigen Auffillung
Fein- bis Mittelsande, die im oberen Bereich teilweise humose Beimengungen
aufweisen. Es sind relativ gleichmafige Baugrundverhaltnisse vorhanden, die fiur die
geplante zwei- bis dreigeschossige Bebauung ausreichend tragfahig sind. Im oberen
Bereich bis ca. 2 m Tiefe muss damit gerechnet werden, dass bereichsweise humose
und schluffige Einlagerungen vorhanden sind, die je nach Belastung durch das

Bauwerk ausgetauscht werden missen.

Die Bauflache ist fur die Durchfihrung der Grindungsarbeiten mit auf Ketten

laufenden Erdbaugeraten gut befahrbar.

Das Baugrundrisiko wird durch die bereichsweise eingelagerten humosen
Beimengungen und Schluffschichten gepragt und ist als durchschnittlich einzustufen.
Bei einem Bodenaustausch dieser Schichten ist nur noch ein sehr geringes

Baugrundrisiko zu erwarten.

5 Generelle Beurteilung der Griindung

Die Baugrunderkundungen zeigen Sande mit stark unterschiedlicher Festigkeit im
Bereich der Bauflache. Trotz dieser unterschiedlichen Tragfahigkeiten der Sande ist
aus geotechnischer Sicht fur die weitere Planung eine Flachgriindung der zwei- bis

dreigeschossigen Bauwerke grundsatzlich mdglich.
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Die Griindung von nichtunterkellerten Bauwerken kann Uber Einzel- und
Streifenfundamente erfolgen. Die zuldssigen Sohlwiderstande kdnnen fir die weitere

Planung gem. EC 7 gewahlt werden.

Fir unterkellerte Bereiche wird die Grindungssohle unterhalb des
Grundwasserspiegels liegen, so dass in diesem Fall eine Abtragung der
Bauwerkslasten {iber eine Stahlbetongrundplatte erforderlich wird. Die Grundplatte
muss im Zusammenhang mit den StahlbetonkellerauBenwénden als sogenannte

"Weifle Wanne" ausgebildet werden.

Fur die Herstellung eines Kellers ist eine Grundwasserabsenkung erforderlich, die

rechtzeitig bei der zustandigen Wasserbehorde zu beantragen ist.

Nach der Planung der Bauwerke kann im Zuge von geotechnischen
Hauptuntersuchungen ein  Grindungsvorschlag fiir die Ausbildung der

Grundungskonstruktion erarbeitet werden.

A

Dipl.-Ing. Dietrich Behnke
Geschéftsfithrender Gesellschafter

Verteiler:
Bauherr: Hochschule fiir Kiinste im Sozialen
Am Wiestebruch 68
28870 Ottersberg 4 x
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19.40] 3.00 16 FEINSAND,mittelsandig,hell-grau-gelb

AR 17 MITTELSAND,stark feinsandig,hell-grau
(8.40) 4.00 * -

* 18 MITTELSAND,feinsandig,hell-grau
{7.40) 5.00 *

*C e 19 MITTELSAND,feinsandig,hell-grau
{6.40) 6.00 *

st . 20 MITTELSAND,feinsandig,grau,Holzreste
{5.40) 7.00 L
03.09.15
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Sondierungen
Grundbaulabor Bremen
03.09.2015

10.09.15 kru
07.09.15 lan

Plangrundlage erhalten vom
Vermessungsburo Engel
Offentlich bestellter
Vermessungsingenieur

am 26.08.2015

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen

B Bohrung
BS Sondierbohrung
DPL leichte Rammsondierung
DPH schwere Rammsondierung
DS Drucksondierung (CPT-E)
# Sch  Schirfe
PDV  Plattendruckversuch
upP ungestorte Probe

Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen Anlage

Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Auffillung aus  Auffillung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) natirlichem Boden Abfallprodukten
. 2 . Y -« o8
. . . . . e -
o | |le 2| |o e
Konsistenz Wassergehalt
SS breiig S weich E steif Wn =%
| halbfest || fest nal
Sonderprobe

Proben Nr. P1 (2,3,..)
aus 4.00m Tiefe
=(0.42m NN bzw. FP)

P1M (0.42)4.00

Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt
am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
(2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch
auf 1.72m unter Gelénde

(2.70m NN bzw. FP)

in .....(Zeit) Stunden am .....(Datum)

Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(1.60m NN bzw. FP) angebohrt

Grindungssohle Aushubsohle
GS AS ——

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2- 28357 BREMEN

Auttrag: Hochschule fur Kunste im Sozialen | objnr. 1511183

Bauwerk: Erweiterung Hochschule Mm 1:100

Ort: Ottersberg, Grofle Str. 107] ez lan

Sondierbohrungen BS 1-5 21
Rammsondierungen DPH 1,3,5 Anl. 2,

0:/15/11183/CAD/11183-1.dwg (900 x 344 mm)






Korndurchmesser (mm)
F: < 0,002

U: 0,002 -0,063
S: 0,063 -2,0
: >20
BE : Bodeneinheit
BG: Bodengruppe
nach DIN 18196
Uf : Ungleichférmigkeitszahl

G

Anzahl:

1 Siebanlayse trocken (t)
4 Siebanlaysen naf3 (n)
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Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
100 |_Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein Mittel- | Grob- 0
] s SRS 1 T z
ﬁ‘ wRZ=a 5
90 e 10 3
( ///7g 5
| Ay 9
80 /1] 20 5
/ A7 °
/
70 %l ! 30
/ /Z
r’ I$
60 . 40
/ II ;hl
I’ i
50 L] ’—L 50
74/’ e
J [I
40 ; ,'I 60
’ o0
/i
30 / ly 70
/! L
: Vi
# 2 y Al y 80
= 7 of
§ 74,/’ A
2 10 T ,;ZH 90
5 f—ﬂ:'/°/f
S .7
e 0 1 100
d= 0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 mm Korn
Nr. |Signat.| Bohrung Tiefe [m] Bodenart BE[BG| F| U] S| G Uf Art
13 0.10- 0,90 Kﬁ#ﬁﬁﬂg&;sehw' schluffig, schw. mittelsandig, su 14| s 0 N
Y 020- 0,70 Rﬁ#ﬁﬁﬂg@ﬁark mittelsandig, schw. schluffig, SU 13| 86 1 n
oq | - 150- 2,30 mnggL%%%?éfelnsandlg, schw. schluffig, schw. su 7| o3 0 29|n
35 | =~ 1,00- 1,50 Mittelsand, feinsandig, schw. humos, schw. schluffig SuU 5| 95 0 2,7]n
46 | ——-° 1,40- 2,20| Mittelsand, stark feinsandig SE 2| 98 0 20|t







Bohr- Tiefe Gluhver-
Probe|ungs-| von | bis Bodenart geol. Wp lust
Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit | BG | [%] | Vg [%]
a7 1 1,80| 2,10|Schluff, stark sandig, humos HO |OU 37,7 10,0
35 4 1,00| 1,50|Mittelsand, fs, schw. humos, schw. schluffig HO |SU 2,1
Wasserger]alte: 1 GRUNDBAULABOR BREMEN
Gluhverluste: 2

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr: Hochschule fiir Kiinste im Sozialen

Obj.Nr.: 1511183

Bauwerk: Erweiterung Hochschule Dat: 10.9.15
ort: Ottersberg, GroRe StraBe 107 | Gez.: kru
Bodenmechanische Kennziffern |an.: 3.2

0:\15\11183\bs\11183bmk.xIs






DR.DORING!

LABEDRATORIEN

Lahoratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH
Kleiner Qrt 2

28357 BREMEN

9. September 2015

PRUFBERICHT 040915F

Auftragsnr. Auftraggeber: 1511183, Hochschule fir Kiinste im Sozialen
Projektbezeichnung: Erweiterung Hochschule flir Kiinste im Sozialen, Ottersberg
Probenahme: durch Auftraggeber am 03.09.2015

Probentransport: durch Auftraggeber am 04.09.2015

Probeneingang: 04.09.2015

Priifzeitraum: 04.09.2015 - 09.09.2015

Probennummer: 38871/15

Probenmaterial: Wasser

Verpackung: diverse Schliff- und PE-Flaschen (konserv.)

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messlehler dieser Prifungan befindet sich im iblichen Rahmen. Naheres telen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratotien Dr. Déring GmbH

Analysenbefunde: Seite 2

Messverfahren: pH-Wert (W.E) DIN 38404-C5
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8)
kalkls. Kohlensaure DIN 38404-C10
Chlorid DIN EN I1SO 10304-2 (D20)
Sulfat DIN EN I1SO 10304-2 (D20)
Ammonium DIN 38408-E5-1
Magnesium DIN EN 1SO 11885 (E22)
Eisen DIN EN I1SO 11885 (E22)
Humins&uren photometrisch

Qualitatskontrolle:

Dr. Jens Krause Dr. Joachim Déring
(stellv. Labcrleiter) (Geschéaftsfiihrer)
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1511183

Auftrag: Hochschule fiir Kiinste im Sozialen
Bauwerk: Erweiterung Hochschule
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: Ottersberg, GroRe StraRe 107

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.3.1

INGENIEURGESELLSCHAFT






DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 38871
Probenbezeichnung BS 3 Angriffsgrad
Enthahmetiefe 1,0-4.0m
Dimension [mg/L] [mg/L]
pH-Wert 6,8 6,5-55 <55-45 <45
el. Leitfahigkeit [uS/em] 190
Huminsauren 27
kalklésende Kohlensaure 83 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,06 15 - 30 > 30 - 60 > 60
Chlorid 14
Sulfat 14 200 - 600 > 600 - 3.000 > 3.000
Magnesium 2,8 300-1.000 |>1.000-3.000 > 3.000
Eisen 1,5

XA2 XA 1 XAZ XA 3
Angriffsgrad n. DIN 4030 maBig schwach méBig stark

angreifend angreifend angreifend angreifend

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1511183

Auftrag: Hochschule fur Kiinste im Sozialen
Bauwerk: Erweiterung Hochschule
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: Ottersbherg, GroRe Strafze 107

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.3.2

INGENIEURGESELLSCHAFT










